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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

% Mobiles Kommunikationsendgerat 

@ Es wird ein mobiles Kommunikationssendegerat (MF) 
vorgeschlagen, das erweiterten Funktionen auf der Basis 
von Tonsignalen zuganglich ist und dastrotzdem Sicher- 
heit vor Gehdrschaden bietet. Die Zuganglichkett zu er- 
weiterten Funktionen auf der Basis von Tonsignalen ist 
durch die Mdglichkeit der Abgabe von hoherfrequenten 
akustischen Signalen gegeben. Die hoherfrequenten aku- 
stischen Signale konnen beispielsweise Metronom-Si- 
gnale, Grundton-Signale, Sirenenton-Signale fur Alarm- 
funktionen oder Ton-Signale zum Abschrecken beispiels- 
weise von Hunden oder Mardern sein. Der Gehorschutz 
ist durch die Mdglichkeit der Entfernungsmessung zwi- 
schen dem mobilen Kommunikationsendgerat (MF) und 
einem Hindernis (H) gegeben, wobef bei einer zu gerin- 
gen Entfernung der Lautstarken-Pegol vorzugsweise kon- 
■ tinuierlich verringert wird. 
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Beschreibung 



[0()01] Die Erfindung belrififl ein mobiles Kommunikaii- 
onsendgerat. geniaR dem OberbegrifT des Anspruchs 1 hzw. 
2. 3 
10002] Ein solches mobiles Kornmunikadonsendgerat 
kann beispielsweise ein Schnurlostelefon, bei spiels wcise 
nach dem DECT-Standard, oder ein Mobiltelelbn iiir ein 
zcUulares Nciz, beispielsweise nach dem GSM-Siandard, 
scin, 10 
[0003] Bei zukunftigcn mobile n Koinniunikationsendge- 
raten wird aus Plalz- und Kostengrunden die Freisprech- 
funktion und/oder die Rufsignalisierung uber die eingebaute 
Horkapsel bzw. den vorhandenen Lautsprecher realisiert. 
Bei eincr Fehlbedicnung eines solchen mobilen Kommuni- 15 
kationsendgerates oder auch bei eincr Fehlfunktion konnen 
sehr hohe Lauisprecherpcgel am menschlichen Ohr aufire- 
tcn. Dies kann bcim Bcnulzcr zu Gchorschadcn und nach- 
folgend zu Schadensersatzforderungen beim Hcrstcller fiih- 
ren. 20 
[0004] Versuche mil Naherungsschaltern und opiischen 
Einrichtungen zur Entfemungsmessung sind nicht immer 
zuveriassig und aul3erdem leuer. 

[0005] Methoden zur Erfassung von Entfemungen zwi- 
schen einein iiiobilcn Endgeriil und einein Hindernis sind 25 
beispielsweise aus den Dokumenten US-A5 224151 und 
EP-A2 0 564 160 bckannt. 

[0006] Aus den beiden genannlen Dokumenten ist insbe- 
sondere bekannt, die Entfemungsmessung mit Hilfe eines 
Infrarot-Sensors durchzufiihren. 30 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, das 
mobile Kommunikadonscndgerat auf der Basis von Tonsi- 
gnalen fur crweiterie Funktionen zuganglich zu machcn, 
ohnc dass hierdurch einc Gcfahr fiir das Gehor eines Benut- 
zers damit verbunden ist. 35 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG durch die im 
Patentanspruch 1 bzw. 2 angegebencn Merkmale gelost. 
(0009] Danach sind Mittel zur Entfemungsmessung der 
Enlfemung zwischen den Mitteln zum Abgeben von akusti- 
schen Signalen seitens des mobilen Kommunikationsendgc- 40 
rates und einem Hindernis, das beispielsweise ein An wen- 
der des mobilen Koimnunikationsendgerates sein kann, vor- 
gesehen. Welter sind Mittel vorgesehen, durch die hoherfre- 
quenle akususche Signale abgebbar sind. Dabei sind die 
MiUel zur Entfemungsmessung in der Weise sensibel, dass 45 
die Entfemungsmessung auf der Basis aller abgegebenen 
akustischen Signale durchfuhrbar sind. Die Entfemungs- 
messung selbst kann dabei auf der Grundlage von Laufzeit- 
messungen reflektierter Signale. oder auf Messungen der 
akustischen Kopplung zwischen den Mittel zum Abgeben 50 
und Aufnehmen akustischer Signale durch Schalldruck- 
Messungen bei reflekderten akustischen Signalen durchge- 
fuhrt sein. 

[0010] Die Entfemungsmessung bietet die Moglichkeit, 
bei einer zu gering gemessenen Enlfemung zwischen dem 55 
akusrischen Signalgeber und einem Hindernis den Intensi- 
tatspegel der abgegebenen akustischen Signale beispiels- 
weise kontinuierlich zu verringem. In umgekehrier Rich- 
tung kann der Intensitatspegel der abgegebenen akustischen 
Signale auch beispielsweise kontinuierlich erhoht werden, 60 
wenn gemessen wird, dass ein Hindernis weit genug entfemt 
ist bzw. ein Hindernis iiberhaupt nicht vorhanden ist. Durch 
die Moglichkeit der Abgabe von hoherfrequenten akusti- 
schen Signalen ist auBerdem das mobile Kommunikations- 
cndgcrat crwcitcrtcn Funktionen, die auf Tonsignalcn basic- 65 
ren, zuganglich gemacht. 

[0011] Trotzdem ist bei der Verwendung des erfindungs- 
gemafien mobilen Kommunikationsendgerates beispiels- 



weise bei eincr Rufsignalisierung bzw. einer Freisprech- 
funktion des mobilen Kommunikationsendgerates odcr abc- 
auch bei der NuLzung von erweilerten Funktionen, die au." 
Tonsignalcn basieren, keinerlei Gefahr eincr Gehorschadi- 
gung fiir den Anwender gegeben. 

[0012] In einem ersten Fall sind die Mittel zum Abgeben 
und Aufnehmen von akustischen Signalen in einer solchen 
Weise ausgestaitet, dass durch sie Entfernungsmessungen 
auf der Basis von Laufzeitenmessungen an Hindemissen re- 
flektierter akustischer Signale durchfuhrbar sind. 
[0013] In einem zweiten Fall sind die Mittel zum Abgeben 
und Aufnehmen von akustischen Signalen in einer solchen 
Weise ausgestaitet, dass durch sie Entfernungsmessungen 
moglich sind auf der Basis einer Auswertung von zwischen 
den Mitteln zum Abgeben und Aufnehmen von akustischen 
Signalen auftretenden Kopplungssignalen. Die Auswertung 
der akustischen Kopplungssignale zwischen den Mitteln 
zum Abgabcn akustischer Signale und den Mitteln zum 
Aufnehmen akustischer Signale ennoglicht eine sehr ko- 
stengianstige Steuerung der Lautstarke der Schallabgabe bei 
einer Rufsignalisierung bzw. einem Freisprechbetrieb, so- 
wie bei der erweilerten Nutzung des mobilen Kommunikati- 
onsendgerates auf der Basis von Tonsignalcn. 
[0014] Unter hoherfrequenten akustischen Signalen sind 
solche akustischen Signale zu verstehen, die iiri Bereich von 
10 kHz und hoher liegen. 

[0015] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspriichen. 

[0016] Danach ist der erfindungsgemaBe Gegenstand in 
der Weise ausgestaitet, dass eine Grenzentfemung festgelegl 
ist, ab der das mobile Kommunikationsendgerat bezuglich 
seines abgegebenen Intensitaispegels beginnt, steuemd ein- 
zugreifen. Dabei wird in vorteilhafter Weise der Intensitats- 
pegel gesenkt, wenn eine geringerc Entfemung als die 
Grenzentfemung ennitlelt wird und es wird, wenigstens im 
Prinzip, der Intensitatspegel erhoht, wenn eine groBere Ent- 
femung als die Grenzentfemung ennittelt wird. 
[0017] GemaB einer vorteilhaJten Ausge^taltung der Er- 
findung weist das mobile Kornmunikadonsendgerat t ur die 
Abgabe spezieller vordefiniertcr akustischer Signale wenig- 
stens einen einzigen dafur geeigneten Tongenerator auf. Die 
Mittel zur Entfemungsmessung sind hierbei vorteilhafter- 
weise in der Weise ausgestaitet, dass sie bei der Entfcr- 
nungsmessung auch bezuglich dieser Signale empfindlich 
sind. 

[0018] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgesialtung 
der Erfindung sind solche akustischen Signale als spezielle 
vorgegebene akustische Signale verwendet, die beispiels- 
weise einem Metronom-Signal, einem Ultraschall-Signal, 
einem Gmndton-Signal, einem Sirenenton-Signal usw. ent- 
sprechen. 

[00191 Der Vorteil solcher spezieller akustischer Signale 
ist, dass ausgewahlle Kundenkreise mit diesen entsprechen- 
den mobilen Kommunikationsendgeraten verstMrkt ange- 
sprochen werden konnen. Der Hard- bzw. Software aufwand 
zur Realisierung solcher spezieller akustischer Signale ist 
ausgehend von der ansonsten schon vorhandenen Hard- 
bzw. Software gering. Die wesendichen teuren und aufwen- 
digen Komponenten, beispielsweise die Mittel zum Abge- 
ben und Aufnehmen akustischer Signale, sind beispiels- 
weise schon vorhanden, bzw. konnen durch ein zusatzliches 
Detektionsmikrofon leichc erg^nzt werden. Die Steuerung 
der speziellen akustischen Signale kann weiter beispiels- 
weise in die ohnehin schon vorhandene Softwaresteuemng 
fiir das mobile Kornmunikadonsendgerat, beispielsweise in 
das Service-Menii des mobilen Kommunikationsendgerates, 
ohne nennenswerten Aufwand integriert werden. Moglich 
w^e aber auch wenigstens teilweise die Bedienung mit 
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Hilfe von Sondcrtastcn zu realisieren. 
[0020] Mit dem Vorsehen spezicller akustischer Signale 
kann beispiclswcise Musik inleressierten Pcrsonen mil dem 
niohilcn Kommunikalionsendgeral. eine Metronom-Funk- 
tion zur Verfiigung gestellt. werden. Weiier konnen entspre- 5 
chend inleressierten Personen beispiclswcise Funktioncn 
zur Verfiigung gcstclit werden, bei denen bcispielsweise die 
Grundtone A, B, C, Es usw. erzeugt werden. Kinder und 
Frauen konnen bcispielsweise Sirenenione nuizen, uni Ge- 
fahrensitualionen abzuwehren. Mil spcziellen akustischen lO 
Uliraschall-Signalen konnen bcispielsweise Hunde oder 
Marder abgeschreckt werden. 

[0021] Dcr Binsatz solclicr spezicller akustischer Signale 
kann vorgcsehcn sein, weil das mobile Kommunikadons- 
endgeral den Intensitatspegel in Abhangigkeit von einem er- 15 
fasslen Hindemis inncrhalb einer vorgegebenen Bntfemung 
enisprcchcnd anpassi. Daniil isl ausgcschlossen, dass ein 
Bcnuizcr das mobile Kommunikalionsendgeral bcispiels- 
weise in seinem Ohr-Bercich hat, wahrend ein akuslisches 
Signal mit zu laulem Signalpegel abgesU-ahll wird. 20 
[0022] Zur Erhohung dcr Delekdonssicherhci! reflektier- 
ter Oder gckoppelter akustischer Signale bei der Entfer- 
nungsmessung kann bei einer vorteilhaflen Ausgestaltungs- 
fonn der Erfindung wenigstens dn einziges separates De- 
tekiionsiiiikrofon mil cnLsprechender Empfindlichkeil vor- 25 
gesehcn sein. 

[0023] Bei einer anderen vorteilhaflen Ausgestallungs- 
fomi der Erfindung isl wenigslens ein einziges solchcs sepa- 
rates Delektionsmikrofon in der unmillelbaren Nahe der 
Mitlel zum Abgeben der akustischen Signale angeordnel. 30 
Dadurch wird verhindert, dass cine akustische Sperre bci- 
spielsweise durch Tasten betadgende Finger zwischen die 
Mitlel zum Abgeben und Aufnehmen der akustischen Si- 
gnale cingcbrachl wird, durch die dann moglicherweise eine 
richtige Enlfernungsmessung verhindert ist. 35 
[0024] Ini ubrigen ist die Deleklionsschaltung und die 
Enlfcmungsniessschallung technisch in dcr Weise ausge- 
fuhrt, dass bei einem Ausl^all wenigstens eines Tciles der 
Detektionsschaltung bzw. Entfernungsmessschaltung der 
Intensitatspegel wenigslens der abgegebenen spcziellen 40 
akustischen Signale soweit gesenkl ist, dass eine Gehor- 
schadigung mit Sicherheit ausgcschlossen ist. 
[0025] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung anhand einer Zeichnung nahcr erlautcrt. Darin zei- 
gen: 45 
[0026] Fig. 1 cine schemadsche Darstellung beziiglich der 
Interakdon zwischen einem mobilen Kommunikationsend- 
gerSi gem^B der Erfindung und einem Benuizer, 
[0027] Fig. 2 ein Blockschaltbild mit den wesentlichen 
Komponenten eines mobilen Kommunikationsendgeraies 50 
gemaB der Fig. 1, 

f 0028] Fig. 3 eine Prinzipschaltung einer Verstarkerschal- 
tung als Vorstufe fiir eine in einem mobilen Kommunikad- 
onsendgerat gemaB der Fig, 1 eingesetzten Detektionsschal- 
tung, 55 
[0029] Fig. 4 cine Prinzipschaltung einer Versiarkerschal- 
tung gemaB der Fig. 3 nachgeschallelen Deleklionsschal- 
tung, und 

[0030] Fig. 5 cine (jcgcnuberstellung von durch die De- 
tekdonsschallung gemaB der Fig, 4 in verschiedenen vor- 60 
kommenden Situationen erzeugten Signalen in schemaU- 
scher Darstellung. 

[0031] In der Fig. 1 ist ein Mobilfunkgerat MF als ein Bei- 
spiel fUr ein mobiles Kommunikalionsendgeral gezeigt. Das 
Mobilfunkgerat MF wcist cincn Lautsprcchcr LP, bzw. cine 65 
Horkapsel, und ein Mikrofon MK auf, Wie eingangs schon 
ausgefiihrt, wird dieser Lautsprecher LP sowohl zur Sprach- 
wicdergabe am Ohr eines Benutzers als auch im Rahmen ei- 
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ner Freisprechfunkdon und/oder zur Signalisierung eines 
Rufes verwcndel. 

[0032] ErfindungsgemaB weisl das Mobilfunkgerat MF 
Mitlel zur akusdschen Hntfemungsmessung bzw. zur Erfas- 
sung von Hindemissen (H) wie bcispielsweise einem 
menschlichen Kopf auf. Hierbei wird vorzugsweise, wie in 
der Fig. 1 dargestelll, der Abstand zwischen dcni Mobil- 
funkgerat MF und dem Ohr beziehungs weise letzdich dem 
Kopf eines Benutzers gemessen. Die Entfernungsmessung 
kann dabci z. B. auf dem Erfasscn und Auswerten von 
SchalUaufzeiten oder auf dem Erfassen und Auswerten einer 
akusdschen Kopplung zwischen dem akustische Signale ab- 
gebenden Teil und dem akusdsche Signale aufnehmenden 
Teil des Mobilfunkgerates MF basicren. 
[0033] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung werden vom Lautsprcchcr LP hoherfrequcnle Schallsi- 
gnale HS abgegebcn, die von cincra Hindemis, bcispiels- 
weise cbcn dem Bcnuizcr, rcflckdcrl werden und als rcflck- 
dertes Signal RS vom Mikrofon MK aufgenomnien werden. 
Diese Schallimpulse weisen bcispielsweise eine Frequenz 
von 10 kHz Oder hoher auf. Unter hoherfrequenten Schallsi- 
gnalen HS bzw. Schallimpulsen sind mit anderen Wortcn Si- 
gnale mit einer Frequenz im oberen oder sogar darOberlie- 
genden Bereich des Sprach- und Tonrufbereiches zu vcrstc- 
hen. 

[0034] Bei dcr Enlfernungsmessung basierenden auf dem 
Ennitteln und Auswerten von SchalUaufzeiten wird das von 
dem Mikrofon MK aufgcnommene Echo analysiert. das 
heiBt das von einem Hindemis reflekderte Signal RS auf 
seine Laufzeit hin untersucht. Wild dabei bcispielsweise 
eine SchalUaufzeit von 1 ms ermittelt, bedeutet dies einen 
Abstand des Hindemisses vom Mobilfunkgerat MF von ca. 
15 cm. 

[0035] Bei dcr Enlfernungsmessung unter dem Gesichis- 
punkt einer akusdschen Kopplung wird mit dem Mikrofon 
MK das Rcflexionssignal RS aufgenommen und die akusti- 
sche Kopplung anhand des Schalldruckes des Reflexionssi- 
gnales RS ermittelt. 

[0036] Bei der erstgenannten Art der Entfernungsmessung 
wird mit abnehmendem Abstand zwischen dem Mobilfunk- 
gerat MF und einem Hindemis die SchalUaufzeit kleiner. 
Bei Erreichen eines vorgegebenen Schwellwertes fur die 
SchalUaufzeit, bcispielsweise einem solchen, der 0,15 Meter 
Abstand zum Hindemis entspricht, wird beispiclswcise die 
Freisprechfunkdon und/oder die Rufsignalisierung abge- 
schaltet oder es wird zumindesl die abgegebene Signallaul- 
starke reduziert, 

[0037] Bei der zweilgenannten Art der Entfernungsmes- 
sung erhohl sich mil abnehmendem Absland des Hindemis- 
ses zum Mobilfunkgerat MF der Schalldruck des reflekuer- 
ten Signales RS aufgrund einer akustischen Stauwirkung 
und damit die akusdsche Kopplung zwischen dem akusti- 
sche Signale abgebenden Teil und dem akusdsche Signale 
aufnehmenden Teil des Mobilfunkgerates MF. Der hierbei 
insgesamt am Mikrofon NIK des Mobilfunkgerates MF re- 
sulderende Pegelansdeg wird bcispielsweise Qber eine nach- 
gcschaltele Verstarkerschaltung mil Hochpassfunktion und 
Komparaloren ausgewertet. Bei Erreichen eines vorgegebe- 
nen SchwcUwertes fiir den ermiilelien Schalldruck wird bci- 
spielsweise die Freisprechfunkdon und/oder die Rufsignali- 
sierung des Mobilfunkgerates MF abgeschaltet oder zumin- 
dest soweit die abgegebene Signallautstarke reduziert, dass 
eine Gehdrschadigung ausgcschlossen ist. Als SchweUwert 
fiir den Schalldruck bzw. die akusdsche Kopplung kann bei- 
spiclswcise cin solchcr Wert vorgcgcbcn scin, dcr cincr Ent- 
femung des Hindernisses vom Mobilfunkgerat MF von 0,15 
Meter entspricht. 

[0038] Bei einer konkreten Bezugnahme auf einen Benut- 
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zer des Mobilfunkger^ies MF wird beispielsweise bei eincr kerschallung VS und einer nachfolgenden Detektionsschal- 

Annaherung des Kopfes des Benutzers an den Lautsprecher tung DS gcbildel im wesentlichen jeweils aus cinem Kom- 

LP des Mobilfunkgerates MF die Lautstarke der Tonabgabe parator Kl und K2 nachgeschallet sein. 

beispielsweise im Freisprechbetrieb oder bei einer "Rufsi- [0046] Fig. 4 zeigt ein Beispiel fur eine Deleklionsschal- 

gnalisierung reduziert. Bei einein wachsendem Absland 5 uingDS mil jewel ligem Detektionsausgang DKl bzw. DK2. 

kann die Lautstarke umgekehrt dann wicder erhohl werden, Der Schallungsteil fur den Detektionsausgang DKl ist dabei 

[0039] GemaB der Fig, 2 weisl das Mobilfunkgerat MF in der Weise eingestellt, dass bei Ankommen eines Signals S 

der Fig. 1 als wesentliche Komponenten einen Lautsprecher am zugehorigen Eingang In, das einem sogenannten Nor- 

LP und ein Mikrofon MK auf. Dem Mikrofon MK ist eine inal-Signal entsprichl wie es auftritt, wenn sich das zu 

Versiarkerschallung VS nachgcschaltet, die gegebenenfalls 10 Grundc licgende Mobilfunkgerat MF in einer ungcstorten 

mit einem Hochpass- oder Bandpassfilter HP in Vcrbindung Arbeiissituation befindet, am Detektionsausgang DKl ge- 

steht. Dem Hochpass- bzw. Bandpassfilter HP sind Kompa- rade kein Signal SI entsleht. Dagegen ist der Schallungsteil 

raloren Kl bzw. K2 nachgcschaltet, deren Ausgange durch fiir den Detektionsausgang DK2 in der Weise eingestellt, 

eine Auswerte-Logikschaltung LS verkniipft sind. Das Er- dass in diesem Fall am Detektionsausgang DK2 gerade ein 

gebnis der Verkniipfung wird einem digitalen Signalprozes- 15 Signal S2 cnlsteht. 

sor DSP zugefuhn, durch den das Gesamtsystem des Mobil- [0047] Ist das Signal S das Brgebnis eines Schalldruck- 

funkgeratesMFgesteuenist. DieKomparaioren Kl undK2 staus durch das Vorhandensein eines Hindemisses in der 

bildcn cine Art Dctektionsschaltung DS, die im Zusammcn- Nahc des Mobilftinkgcratcs MF, wcist das Signal S cine hd- 

hang mit der Fig. 4 naher beschrieben ist. here Amplituden auf und es entsleht sowohl ein Signalc SI 

[0040] Der Lautsprecher LP ist mit einer Regelschaltung 20 als auch ein Signal S2. 

R verbunden, durch die eine Steuerung der Lautstarke [0048] Treten bei einer Hindemisannaherung phasenbe- 

durchfuhrbar ist. Der Lautsprecher LP bzw. die davor ge- dingle Ausloschungen der Ultraschall-Signale auf, was sich 

schallete Regelschaltung R ist gemafi dem Ausfiihrungsbei- durch eine Verringerung der Amplitude des Signals S am 

spiel mit Signalen eines separaten Tongenerators TG, einer Eingang In gegeniiber einem ungestorten Fall bemerkbar 

ErzeugerschaUung fiir groBe Ulu-aschall-Signale GUS, einer 25 macht, so iria weder am Detektionsausgang DKl noch am 

Erzeugerschaltung fur kleine Ultraschall-Signale KUS und Detektionsausgang DK2 ein Signal SI bzw, S2 auf. Vorraus- 

eines an sich in bekannter Weise verwendeten Audiopfades geselzt ist hier, dass der Schallungsteil fur die Erzeugung 

AP versorgt. Der Tongenerator TG kann auch die beiden des Signals DK2 in der Weise eingestellt ist, dass in einem 

Komponenten GUS und KUS beinhalten. solchen Fall am Ausgang DK2 ein Signal S2 gerade nicht 

[0041] Der separate Tongenerator TG erzeugt beispiels- 30 auftritt. Der gleiche Sachveriiall beziiglich des nicht Auftre- 

weise solche Signale, dass uber den Lautsprecher LP Tone tens der Detektionssignale DKl und DK2 ergibt sich, wenn 

abgebbar sind, die Hunde oder Marder abschrecken, die den Signale S auf Grund von Defekten im Detektionsmikrofon, 

Tonen eines Metronoms eutsprechen, die einem Grundton in der Elektronik fiir die Erzeugung der UlUraschall-Signale 

A, B, C, Es usw. ent5prechen oder die einen Sirenenton bil- oder wcgen einer unlerbrochenen Luftstreckc zwischen dem 

den. ^s Lautsprecher LP und dem Detektionsmikrofon nicht an die 

[0042] Die Bedienung bzw. Aktivierung dieses Tongene- Dctektionsschaltung DS gelangen. 

rators TG kann iibcr das Service-Menu des digitalen Signal- [0049] An dieser Stelle sei nachgeu*agen, dass das Mikro- 

prozessors DSP realisiert sein. Moglich ware auch, dass fon MK gleichzeitig das Detektionsmikrofon sein kann, 

hierfur Sondertasten vorgesehen sind, aber nicht zwangslaufig sein muss. Gegebenenfalls ist fiir 

[0043] Durch das Vorsehen einer Erzeugerschaltung fur 40 das Detektionsmikrofon ein separates Mikrofon vorgesehen. 

groBe Ultraschall-Signale GUS ist die MSglichkeit ge^eben, [0050] Uber das Detektionsmikrofon werden auch akusti- 

Ultraschall-Signale mit groBer Leistung zu erzeugen. Ahnli- sche Storsignal, welchc in der Regel sehr breitbandig sind, 

ches gilt fiir die Erzeugerschaltung fiir kleine Ultraschall-Si- erfasst. Diese konnen, ohne MaBnahmen, gegebenenfalls zu 

gnale KUS, durch die Signale mit kleiner Ixistung erzeug- einer Signalverfalschung und schlimmstenfalls zu einer 

bar sind, welche fur die Uberlagerung der Tonruf-Signale 45 Fehldetektion fuhren. 

und fiir das Freisprechen bzw. Freihoren verwendet werden. [0051] In der Fig. 5 sind hierzu von der Horkapsel bzw. 

[0044] Der gesamte Audiopfad AP symbolisien denjeni- vom Lautsprecher LP abgestrahlte Signale AS gezeigt, die 

gen Audio-Schaltungsteil, der nicht in einen separaten Ton- bei korrekt empfangenen Signalen bei Vorliegen eines 

generator TG, eine Erzeugerschaltung fur groBe und eine Schalldruckstaus mit einer Laufzeit LZ von beispielsweise 

Erzeugerschaltung fiir kleine Ultraschall-Signale GUS bzw. 50 ca, 670 Mikrosekunden bis ca. 1000 Mikrosekunden am De- 

KUS separiert ist. Denkbar ware aber auch, dass der sepa- lektionsausgang DKl ein Signal SI erzeugen, wie es in der 

rate Tongenerator TG, und/oder die Erzeugerschaltung fiir Fig. 5 naher dargeslellt ist. Der beispielhaft angenommenen 

groBe Ultraschall-Signale GUS und/oder die Erzeugerschal- Laufzeit liegi ein entsprechcnder Deiektionsabstand zum 

tung fur kleine Ultraschall-Signale KUS in dem gesamten Hindernis von ca. 10 bis 15 cm zu Grunde. Weistdas Detek- 

Audiopfad AP integriert sind, so dass dort bisher verwen- 55 tionssignal SI am Detektionsausgang DKl breitere (SI a in 

dete Komponenten auch tlir die neuen Funktionen mitver- der Fig. 5) oder schmSlere (S 1 b in der Fig. 5) Ulu-aschall-Si- 

wendet sind. gnale auf, so handelt es sich hierbei mit Sicherheit uni Stor- 

[0045] Fig. 3 zeigt ein Beispiel fur eine Verstarkerschal- signal, welche ignoriert werden konnen. Desweiteren kann 

tung VS, wobei ein Hochpass- bzw. Bandpassfilter HP be- das Mobilfunkgerat MF beispielsweise bei beginnender 

reits an einer jeweils betreffenden Stelle innerhalb der 60 Tonrufsignalisierung sowohl in einer Tasche sleeken als 

Schaltung integriert ist. Die vorliegende Verstarkerschal- auch mit seinen Wandlerflachen auf einer Tischpiatte auflie- 

tung VS weist weiter zwei Ausgange Outl und Out2 auf. gen, so dass sofort mit der Tonrufsignalisierung am Aus- 

von denen der eine, im vorliegenden Fall Outl, empfange- gang DKl entsprechende Schalldruckstau-Impulse erzeugt 

nen Uliraschall-Signalen hoher Leistung und der andere, im werden. Diese Signale sind ebenfalls zu ignorieren. In der 

vorliegenden Fall Out2, empfangenen Ultraschall-Signalcn 65 Rcgcl kommcn vor Schalldruckstau-Signalcn immcr erst 

niedriger Leistung zugeordnet ist. Den jeweiligen Ausgan- Schallausloschungs-Signale. Das heiBt, Signale am Aus- 

gen Outl bzw. Out2 konnte jeweilig noch ein Emitterfolger gang DKl mussen nur bei Hindemisannaherung bewcrtet 

zurVermeidung von Riickkopplungen zwischen der Verstar- werden. Gegebenenfalls k6nnle man die Ultraschall-Im- 
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pulse z, B. 500 nis vor Tonrufsignalisierung abstrahlen und 
hat dann sofort eindeutige Komparatorsignalc am Ausgang 
DKl. Soinil lassL sich wicderum einc fehlerfreie Ansprech- 
sicherheil crreichcn. 

5 

Patenianspruche 

1. Mobiles Kommunikalionsendgeral (MF) mil Mil- 
teln (LP) zuin Abgeben von akusiischen Signalen und 
Miltcln (MK) zum Aufnehmcn von akustischen Signa- lO 
len und Mitleln zur akusiischen Enlfemungsmessung 
dcr Entfernung zwischen den Milleln (LP) zum Abge- 
ben von akustischen Signalen und eineni Hindemis 
(II), dadurch gckennzckhnct, dass seiche Mittel (LP) 
zum Abgeben und seiche Mittel (MK) zum Aufneh- 15 
men von akustischen Signalen vorgeschen sind, dass 
gcgeniiber Sprachsignalen und/oder Rufsignalen als 
akusiischc Signalc auch hohcrfrcqucntc akustischc Si- 
gnalc abgebbar bzw. aufnchmbar sind, und dass die 
Mittel zur akustischen Enlfemungsmessung in der 20 
Weise ausgebildet sind, dass durch sie ein Aufnehmen 
reflcktierter akustischer Signale sowie Messen von 
Laufzeiten von aufgenommenen reflektierlen akusti- 
schen Signalen (RS) fur alle abgegebenen akustischen 
Signalc durchfuhrbar sind. 25 

2. Mobiles Kommunikationsendgerat mit Mittcln (LP) 
zum Abgeben von akustischen Signalen und Mitteln 
(MK) zum Aufnehmen von akustischen Signalen und 
Mitteln zur akustischen Entfemungsmessung der Ent- 
fernung zwischen den Mitleln (LP) zum Abgeben von 30 
akustischen Signalen und einem Hindemis (H), da- 
durch gekennzeichnct, dass solche Mittel (LP) zum 
Abgeben und solche Mittel (MK) zum Aufnehmen von 
akustischen Signalen vorgesehcn sind, dass gcgeniiber 
Sprachsignalen und/oder Rufsignalen als akustischc 3.S 
Signale auch hoherfrequentc akustische Signale abgeb- 
bar bzw. aufnehmbar sind, und dass die Mittel zur aku- 
stischen Enlfemungsmessung in der Weise ausgebildei 
sind, dass durch sie ein Aufnehmen und Auswerten ge- 
koppeiler akustischer Signale zwischen den Mitteln 40 
zum Abgeben und Aufnehmen von akustischen Signa- 
len (LP; MK) fur alle abgegebenen akustischen Signale 
durchfuhrbar ist. 

3. Mobiles Kommunikationsendgerat nach Anspruch 

1 Oder 2, dadurch gekennzeichnel, dass beim Ermitteln 45 
bei der Enlfemungsmessung von Werten, die ein Uber- 
bzw. Unterschreitcn beziiglich einer vorgcgebenen 
Entfernung signalisieren, eine Verandemng in der In- 
tensitat der abgegebenen akustischen Signale durchge- 
fuhrt ist. 50 

4. Mobiles Kommunikationsendgerat nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnel, dass beim Ermitteln bei der 
Entfemungsmessung von "Werten, die eine geringere 
bzw. groBere Entfernung als die vorgegebenc Entfer- 
nung signalisieren, eine kontinuierliche Veranderung in 55 
der Inlcnsitai der abgegebenen akustischen Signale zu 
niedrigeren bzw. hoheren Pegelwerten hin durchge- 
fiihrt ist. 

5. Mobiles Kommunikationsendgerat nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnct, dass 60 
fiir ein Abgeben von speziellen vorgegebcnen akusti- 
schen Signalen wenigstens ein einziger hierfur geeig- 
neter Ibngeneralor (TG) vorgesehen ist, und dass die 
Mittel zur Enlfemungsmessung in der Weise ausgelegi 
sind, dass durch sic in cntsprcchcndcr Wcisc wic bei 65 
den Sprachsignalen und/oder Rufsignalen diesen vor- 
gcgebenen speziellen akusiischen Signalen Rechnung 
gelragen ist. 
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6. Mobiles Kommunikalionsendgeral nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnct, dass als spezielle vorgege- 
benc akustische Signale jeweils ausschlieBlich oder in 
einer zusammengestellten Auswahlmoglichkeit Metro- 
nom-Signale, Ultraschall- Signale, Grundton-Signale, 
Sirenenton-Signale und dergleichen abgebbar sind. 

7. Mobiles Kommunikationsendgerat nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnct, dass 
die Mitiel zum Aufnehmen akustischer Signale (MK) 
ftir die Entfemungsmessung wenigstens ein einziges 
separates Delektionsmikrofon umfassen. 

8. Mobiles Kommunikationsendgerat nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnct, dass wenigstens ein einzi- 
ges der voriiandenen separaten Detektionsmikrofone in 
unmittelbarer Nahe zu den Mitleln zum Abgeben aku- 
stischer Signale angeordnet ist. 
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